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Vlaanderen:
Zeer kwetsbaar voor toenemende droogte

ook vastgesteld tijdens droge zomers van 2017, 2018 en 2019
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stempelt droogte als uitzonderlijk Alarmfase (code oranje) voor droogte in

oo o . heel Vlaanderen
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MEEST REC| Alarmfase (code oranje) voor droogte is sinds 24 juli van kracht in heel Vlaanderen.
De droogtecommissie adviseert alle gouverneurs om een waterverspillingsverbod

1. VanL: in te stellen en een captatieverbod op alle onbevaarbare waterlopen uit te

2. Kris P vaardigen.

3. Weduy

& o Er zijn regionaal al verschillende maatregelen van kracht. De
droogtecommissie adviseert nu om volgende bijkomende maatregelen

5. Honde in heel Vlaanderen te nemen

¢ Waterverspillingsverbod

Een verbod voor particulieren op het wassen van de wagen, het besproeien van gazon en tuinen,

het vullen van zwembaden (>100D en vijvers, ...

Een verbod voor publieke diensten voor het reinigen van voetpaden, besproeien van parken en

sportterreinen en het vullen van vijvers en fonteinen, ...

* Sproeiverbod voor land- en tuinbouwondernemingen tussen 08.00u en 20.00u

* (aptatieverbod uit alle onbevaarbare waterlopen

Leefmilieu || Recht& Misdaad

Code oranje: Sproeiverbod in gans
Vlaanderen
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Vlaanderen:
Zeer kwetsbaar voor toenemende droogte

Door de hoge bevolkingsdichtheid:

A | lage waterbeschikbaarheid: 1480 m3/(persoon.jaar)
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Willems, P., Wolfs, V. (2019), ‘Analyse drinkwaterverbruik’, voor VMM, jan. 2019

Wolfs, V., Willems, P. (2019), ‘Analyse historische droogte en ontwerprichtlijnen bronmaatregelen onder klimaatverandering’, voor VMM, jan 2019

Willems, P. (2015), ‘Effecten van de klimaatverandering op de laagwaterproblematiek van de Maas’, 20 jaar Maasafvoerverdrag, Riemst, nov 2015



Vlaanderen:
Zeer kwetsbaar voor toenemende droogte

Waterverbruik ten opzichte van totale -voorraaa

Zeer Hoog Medium Medium Laag Dor en laag
hoog (40-80%) hoog laag (<10%) waterverbruik
(>80%) (20-40%) (10-20%) (>80%)

World Resources Institute, 2019



https://www.wri.org/blog/2019/08/17-countries-home-one-quarter-world-population-face-extremely-high-water-stress

Het klimaat verandert ...

Temperatuurstijging Ukkel sinds 1830:

!

afwijking gemiddelde jaartemperatuur (°C)

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

— frendlijn = afwijking jaargemiddelde t.0.v. gemiddelde referentieperiode 1850-1899
95 %-betrouwbaarheidsinterval van punten op de trendlijn

Brouwers et al. (2015), ‘MIRA Klimaatrapport 2015 — Over waargenomen en nog verwachte klimaatveranderingen’,

Vlaamse Milieumaatschappij - MIRA i.s.m. KU Leuven, VITO en KMI, Aalst, september 2015, 147 p. KU LEUVEN




Klimaatverandering
—> meer hydrologische extremen

Toename van de verzadigingsconcentratie

Temperatuurstijging Ukkel sinds 1830: van waterdamp in de atmosfeer:
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http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=aSLFGNirIBJVgM&tbnid=1SJ3OBu6xxl_uM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.atmo.arizona.edu/students/courselinks/fall12/atmo336/lectures/sec1/evap_cond.html&ei=Ga16Ut2CE-OU0AWx84Ew&bvm=bv.55980276,d.Yms&psig=AFQjCNH5NjWFxNTFyyZtATPIm_lF6B9ufw&ust=1383857721220694

'S Meteorologische droogte

Cumulatief doorlopend neerslagtekort:
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Aantal dagen vanaf 1 april (= begin hydrologisch zomerseizoen)

Wolfs, V., Willems, P. (2019), ‘Analyse historische droogte en ontwerprichtlijnen bronmaatregelen onder klimaatverandering’,

KU LEUVEN

voor Vlaamse Milieumaatschappij, jan 2019



'S Meteorologische droogte

Toename T100 neerslagtekort v 300 tot iets minder dan 600 mm
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Ntegeka, V., Wolfs, V., Willems, P. (2017), 'Impact van klimaatverandering op meteorologische droogte', voor Vlaamse

Milieumaatschappij, september 2017 KU LEUVEN




®& Meteorologische droogte

v’ totaal neerslagtekort hydrologisch zomerseizoen: stijging van 237 mm
tot 485 mm voor T20

v neerslag die verdampt gedurende hydrologisch zomerseizoen: stijging
van 67% tot 77%

v' voorkomingsfrequentie neerslagtekort: stijging met factor 10 voor T20

v duur neerslagtekort: stijging met een factor 4 voor T20 (voor aaneensluitend

aantal dagen met een extreem neerslagtekort = dagen waarbij de T20 voor huidig klimaat wordt overschreden)

v extreem droge zomers van 1976 & 2018 (= meest droge zomers van
laatste 50 jaar) -> frequenter, eens om de 4 a 5 jaar

Ntegeka, V., Wolfs, V., Willems, P. (2017), 'Impact van klimaatverandering op meteorologische droogte’, voor Vlaamse

Milieumaatschappij, september 2017 KU LEUVEN



2 Hydrologische droogte

In ZOMER:
Huidig klimaat tot 2100:

v'afname neerslagvolumes: 0 tot -50%
v' aantal natte dagen: 0 tot -50%

v' toename temperatuur en verdamping: +10 tot 40%

Afname laagwaterafvoeren: tussen -30% en -70%
Gevolgen voor waterbeschikbaarheid (drinkwater,
industrieel water, landbouw, scheepvaart),
waterkwaliteit, ecologie
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Tabari H, Taye MT, Willems P (2015) Water availability change in central Belgium for the late 21th century.
Global and Planetary Change, 131, 115-123 | Laureaat Prijs Koning Boudewijnstichting KU LEUVEN



&4 Hydrologische droogte

Impact op waterloopdebieten - Voorbeeld prov. Limburg:
Toename aantal dagen onderschrijding ecologisch debiet (ecologische verstoring):
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Lopend project “Opmaak van een dynamische waterbalans met afwegingskader en instrumenten voor een reactief en

proactief beleid”, voor Provincie Limburg, Bodemkundige Dienst van Belgi€, KU Leuven & VUB, 2019-2020 KU LEUVEN



2, Hydrogeologische droogte

Impact op freatische grondwaterstanden — Voorbeeld prov. Limburg:
Daling van de watertafel:

Midden klimaatscenario: Hoge impactklimaatscenario:
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DOV Actuele grondwaterstandindicator
Lopend project “Opmaak van een dynamische waterbalans met afwegingskader en instrumenten voor een reactief en KU LEUVEN

proactief beleid”, voor Provincie Limburg, Bodemkundige Dienst van Belgi€, KU Leuven & VUB, 2019-2020



&% Hydrogeologische droogte

Impact op freatische grondwaterstanden — dalende trends Vlaanderen:

Becordeling

Beoordelingstesten ref. jaar 2018

pre-waterbalanstest

Waterbalanstest

Intrusietest

Becordeling
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* * * * q
BLKS_0160 GWL_1M goed geen data|geen data| geendata |geen data . SN nee goed goed ja
BLKS_0160 GWL_15 goed 43% 0% WBal - 0% nee * * te bep goed® goed ja
BLKS_0400 GWL_1M goed 0% 0% geslaagd 0% T N nee * * * goed™® goed ja
BLKS_0400_GWL_1S goed 10% 0% geslaagd 20% nee * * nee goed* goed ja
BLKS_0600_GWL_3 goed 0% 0% geslaagd 0% waaktoestand nee * * * goed* goed ja
BLKS_1000_GWL_15 goed 2T% 0% WBE&I - T% waaktoestand nee * * * goed* goed ja
BLKS_1100 GWL_1M goed 0% 0% geslaagd 100% P — nee * = = goed* goed ja
BLKS 1100 GWL_15 goed 0% 0% geslaagd 67% nee * = = goed* goed ja
CKS_0200_GWL_1 goed 12% 0% WBE&I - 14% waaktoestand nee * = nee goed* goed ja
CKS_0200_GWL_2 goed 59% 0% WBa&I - 0% waaktoestand nee * = = goed* goed ja
CKS_0220_GWL_1 goed 44% 0% WBa&I - 0% waaktoestand nee * * nee goed* goed ja
CKS_0250_GWL_1 goed 0% 0% geslaagd 20% waaktoestand nee * = nee goed* goed ja
CVS_0100_GWL_1 goed 50% 0% WB&I - 8% waaktoestand nee * * nee goed™® goed ja
CVS_0160_GWL 1 goed 83% 0% WBa&I - 15% waaktoestand nee * * nee goed® goed ja
CVS_0600_GWL_1 goed 50% 0% WBa&I - 0% waaktoestand nee * * nee goed® goed j
CVS_0800_GWL_1 goed 25% 0% WBa&I - 25% geslaagd nee * * * goed goed
CVS_0800_GWL_3 goed 60% 0% WBA&I - 10% waaktoestand nee * * nee goed® goed
KPS_0120 GWL 1 goed 0% 0% geslaagd 0% geslaagd nee nee * nee goed goed
KPS_0120 GWL 2 goed 40% 0% WBalI - 0% waaktoestand nee nee * * goed® goed
KPS_0160_GWL 1 goed 9% 0% geslaagd 0% geslaagd nee nee * nee goed
KPS_0160_GWL 2 goed T9% 0% WBal - 40% nee nee * *
KPS 0160 GWL 3 goed 25% 0% WBaI - 0% waaktoestand nee nee * * goed® goed ja
MS_0100_GWL 1 goed 0% 0% geslaagd 13% waaktoestand nee * * nee goed® goed ja
MS_0200_GWL 1 goed 0% 0% geslaagd 18% waaktoestand nee * * * goed™® goed ja
MS_0200_GWL_2 [F+G) goed 76% 0% WBE&I - 20% waaktoestand nee * nee * goed® goed ja

Bron: VMM (SGBP toestandsbeoordeling, ref. jaar 2018, voor de freatische grondwaterlichamen)

KU LEUVEN




Droogte en zeespiegelstijging: verzilting

duin d’gggs:;;;m Debiet & bodemvochtdalingen ->
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Zoutwaarden > 4.000 mg/| : risico voor volksgezondheid
>10.000 mg/l : levensbedreigend als drinkwater




&4 Droogte en zeespiegelstijging: verzilting
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Urbanisatie -> Toenemende verharding

1976

Vlaanderen en Brussel:

1976: 4 — 5% verhard

B Built-up land
1 Arable land
[ Grassland
I Forest

[ water surface

2000: 9 - 10 % verhard

2019: 14,5 % verhard

Poelmans L, Van Rompaey A, Ntegeka V, Willems P (2011) The relative impact of climate change and urban expansion on river flows: a case study in

central Belgium. Hydrological Processes, 25(18), 2846-2858
gium. Hydrolog (18) KU LEUVEN

Wolfs, V., Ntegeka, V., Willems, P., Francken, W. (2018), ‘impact van het Beleidsplan Ruimte Vlaanderen op rioleringen’, voor VLARIO, april 2018, 86 p.



http://dagkrant.kuleuven.be/files/images/8/8885water3.jpg
http://dagkrant.kuleuven.be/files/images/8/8885water2.jpg

Urbanisatie -> Toenemende verharding

. verhoogt onze kwetsbaarheid voor klimaatverandering

v" Hogere piekafvoeren tijdens extreme regenbuien

v' Minder infiltratie: verminderde waterbeschikbaarheid (opperviaktewater &
grondwater) tijdens droge perioden

v' Meer hittestress, vooral in stedelijke omgevingen
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Zelfde effecten door hoge bodemcompactie, sterke drainage, ...



Van re-actief naar pro-actief beleid
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Bron figuur: H. Ovink KU LEUVEN




Proactief & klimaatrobuust droogtebeheer

Watervraag reduceren:

* Huishoudens: bv. regenwaterputten en -gebruik,
collectieve in steden, sensibilisering, ook voeding

* Industrie: bv. waterzuinige technologieén

* Landbouw: bv. doordachte bodembewerking (koolstofopbouw,
verbetering/herstel bodemstructuur, goede humustoestand, minder
kerende bodembewerking), efficiénte irrigatie, droogteresistente
gewassen

Wateraanbod optimaliseren:
* Water bufferen, sparen

* Minder verharding, doordacht landbeheer, valleibeheer, meer
aanvulling grondwaterreserves, retourbemaling

* Intelligente sturing watersysteem, doordacht peilbeheer
* Hergebruik, grijswater, zuivering, ontzilting



Dus:
Inzetten op combinatie van “slimme” oplossingen




